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1. Общие положения

Контрольная работа № 3 выполняется студентами специальности 6.05070103 - Электротехнические системы электропотребления по курсу «Теоретические основы электротехники».

Задания охватывают темы первого семестрового модуля и предусматривают самостоятельное выполнение расчета сложной электрической цепи при несинусоидальном напряжении источника питания, сравнение и сопоставление полученных результатов, а также оформление отчета.

Рекомендованное время на выполнение контрольной работы составляет 7 - 8 недель при условии консультирования у преподавателя.
2. Цель работы
Целью работы является изучение и практическое усвоение методов расчета электрических режимов в цепях переменного несинусоидального тока. В результате выполнения работы студенты должны:
· Знать и уметь использовать методы расчета электрических цепей несинусоидального тока;
· Знать преимущества и недостатки методов расчета цепей и область их применения;
· Приобрести навыки использования современного программного обеспечения для выполнения электротехнических расчетов.
3. Правила выбора варианта задания

Номер схемы для расчета и номер строки с параметрами элементов схемы определяются на основании номера варианта согласно таблице 1. Номер варианта соответствует двум последним цифрам номера зачетной книжки студента.
Таблица 1. Варианты схем и данных
	Вар.
	Схемы
	Даные
	
	Вар.
	Схемы
	Данные
	
	Вар.
	Схемы
	Данные
	
	Вар.
	Схемы
	Данные

	00
	2.1, 2.1
	5
	
	25
	2.3, 2.2
	6
	
	50
	2.1, 2.3
	5
	
	75
	2.3, 2.4
	2

	01
	2.1, 2.2
	7
	
	26
	2.3, 2.3
	9
	
	51
	2.1, 2.4
	8
	
	76
	2.4, 2.1
	1

	02
	2.1, 2.3
	4
	
	27
	2.3, 2.4
	10
	
	52
	2.2, 2.1
	1
	
	77
	2.4, 2.2
	6

	03
	2.1, 2.4
	9
	
	28
	2.4, 2.1
	8
	
	53
	2.2, 2.2
	7
	
	78
	2.4, 2.3
	9

	04
	2.2, 2.1
	2
	
	29
	2.4, 2.2
	1
	
	54
	2.2, 2.3
	3
	
	79
	2.4, 2.4
	4

	05
	2.2, 2.2
	2
	
	30
	2.4, 2.3
	1
	
	55
	2.2, 2.4
	1
	
	80
	2.1, 2.1
	8

	06
	2.2, 2.3
	6
	
	31
	2.4, 2.4
	4
	
	56
	2.3, 2.1
	8
	
	81
	2.1, 2.2
	9

	07
	2.2, 2.4
	8
	
	32
	2.1, 2.1
	2
	
	57
	2.3, 2.2
	4
	
	82
	2.1, 2.3
	2

	08
	2.3, 2.1
	3
	
	33
	2.1, 2.2
	1
	
	58
	2.3, 2.3
	1
	
	83
	2.1, 2.4
	2

	09
	2.3, 2.2
	5
	
	34
	2.1, 2.3
	3
	
	59
	2.3, 2.4
	4
	
	84
	2.2, 2.1
	9

	10
	2.3, 2.3
	4
	
	35
	2.1, 2.4
	5
	
	60
	2.4, 2.1
	4
	
	85
	2.2, 2.2
	10

	11
	2.3, 2.4
	3
	
	36
	2.2, 2.1
	2
	
	61
	2.4, 2.2
	10
	
	86
	2.2, 2.3
	5

	12
	2.4, 2.1
	6
	
	37
	2.2, 2.2
	1
	
	62
	2.4, 2.3
	2
	
	87
	2.2, 2.4
	8

	13
	2.4, 2.2
	7
	
	38
	2.2, 2.3
	7
	
	63
	2.4, 2.4
	8
	
	88
	2.3, 2.1
	6

	14
	2.4, 2.3
	9
	
	39
	2.2, 2.4
	3
	
	64
	2.1, 2.1
	3
	
	89
	2.3, 2.2
	5

	15
	2.4, 2.4
	7
	
	40
	2.3, 2.1
	9
	
	65
	2.1, 2.2
	3
	
	90
	2.3, 2.3
	2

	16
	2.1, 2.1
	4
	
	41
	2.3, 2.2
	3
	
	66
	2.1, 2.3
	7
	
	91
	2.3, 2.4
	3

	17
	2.1, 2.2
	8
	
	42
	2.3, 2.3
	6
	
	67
	2.1, 2.4
	4
	
	92
	2.4, 2.1
	1

	18
	2.1, 2.3
	1
	
	43
	2.3, 2.4
	10
	
	68
	2.2, 2.1
	6
	
	93
	2.4, 2.2
	10

	19
	2.1, 2.4
	4
	
	44
	2.4, 2.1
	6
	
	69
	2.2, 2.2
	10
	
	94
	2.4, 2.3
	7

	20
	2.2, 2.1
	8
	
	45
	2.4, 2.2
	5
	
	70
	2.2, 2.3
	7
	
	95
	2.4, 2.4
	10

	21
	2.2, 2.2
	9
	
	46
	2.4, 2.3
	3
	
	71
	2.2, 2.4
	5
	
	96
	2.1, 2.1
	7

	22
	2.2, 2.3
	2
	
	47
	2.4, 2.4
	5
	
	72
	2.3, 2.1
	8
	
	97
	2.1, 2.2
	6

	23
	2.2, 2.4
	6
	
	48
	2.1, 2.1
	9
	
	73
	2.3, 2.2
	7
	
	98
	2.1, 2.3
	10

	24
	2.3, 2.1
	5
	
	49
	2.1, 2.2
	10
	
	74
	2.3, 2.3
	9
	
	99
	2.1, 2.4
	10


4. Схемы и варианты входных данных
[image: image15.wmf]1

u

На рис. 1 приведена структурная схема рассчитываемой цепи. Ее составными частями являются две отдельные схемы («Схема 1» и «Схема 2»), которые выбираются из рис. 2.1 – 2.4 в соответствии с таблицей вариантов. 
Рис. 1. Структурная схема рассчитываемой цепи
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На рис. 3 изображенны формы входного напряжения 
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. Формулы для разложения соответствующих кривых в ряд Фурье можно найти в рекомендованных учебниках.
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Рис. 3. Формы кривых входного напряжения
В таблице 2 приведены параметры элементов схем на рис. 2.1 – 2.4 и параметры входного напряжения для каждого из вариантов входных данных. Входное напряжение задано формой кривой, амплитудой 
[image: image3.wmf]m

a

 углом 
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 (в градусах).
Таблица 2. Варианты данных

	№
	Форма
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	1
	3.1
	25
	30
	1000
	10
	3
	100
	20
	1
	50

	2
	3.2
	–
	
	1500
	20
	5
	75
	15
	2
	100

	3
	3.3
	–
	
	2000
	30
	7
	50
	10
	3
	150

	4
	3.1
	20
	25
	1000
	15
	2
	100
	20
	4
	50

	5
	3.2
	–
	
	2000
	25
	3
	75
	15
	5
	100

	6
	3.3
	–
	
	3000
	35
	5
	50
	10
	6
	150

	7
	3.1
	15
	20
	1000
	5
	4
	100
	20
	7
	50

	8
	3.2
	–
	
	2000
	10
	2
	75
	15
	2
	100

	9
	3.3
	–
	
	3000
	15
	7
	50
	10
	3
	150

	10
	3.1
	10
	15
	1000
	20
	3
	100
	15
	4
	50


5. Программа работы
1. Разложить заданное напряжение 
[image: image14.wmf]1
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 в ряд Фурье, ограничившись первыми тремя гармоническими составляющими. Определить амплитуды и начальные фазы гармонических составляющих. На одном и том же графике показать заданное напряжение и результат совместимого действия вычисленных гармоник ряда Фурье.
2. Рассчитать мгновенные значения токов во всех ветвях заданной цепи и мгновенное значение напряжения на выходе.
3. Составить уравнение баланса мощности и вычислить активную, реактивную, полную мощности и мощность искажений всей цепи по входному напряжению и току.
4. Построить график напряжения на выходе цепи и вычислить его действующее значение.
5. Сделать выводы по работе.
6. Литература

1. Л.А. Бессонов. ТОЭ. (есть электронная версия на сайте http://toe.at.ua)
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Рис. 2.4.





Рис. 2.3.





Рис. 2.2.





Рис. 2.1.
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